



Propagation velocity in soil using Handheld Sound Source and Sensors (IV) 
白川 貴志 *・大平 武征 1・内川 千春 1・
中川 裕 1・佐野 元昭 2・杉本 恒美 1
桐蔭横浜大学 大学院工学研究科









































超磁歪振動子（OPT Co. Ltd, GPC-1）が内
桐蔭論叢 第 40 号 2019 年 6 月 〈工学研究科研究論文〉
* Shirakawa Takashi: Researcher, Graduate School of Engineering, Toin University of Yokohama. 1614 
Kurogane-cho, Aoba-ku, Yokohama 225–8503, Japan 
1 Uchikawa Chiharu, Ohdaira Takeyuki and Nakagawa Yutaka: Researcher, SUgimOtO Tsuneyoshi: Professor, 
Graduate School of Engineering, Toin University of Yokohama 
2 SaNO Motoaki: Professor, Graduate School of Engineering; Faculty of Biomedical Engineering, Toin University of 
Yokohama 

































化を示す。6/4 の小松菜定植後、含水率は 30 





























図10に 7/16 における送信周波数 800、
図8　7/16 送信周波数 700 Hz における
　　  上：受信波形  下：送信波形
（深度 25 cm 根有り経路　伝搬距離 23 cm）
図7　6/18 送信周波数 700 Hz における
　　  上：受信波形  下：送信波形
（深度 25 cm 根有り経路　伝搬距離 23 cm）
図6　5/26 送信周波数 700 Hz における
　　  上：受信波形  下：送信波形
（深度 25 cm 根有り経路　伝搬距離 23 cm）
図10　送信周波数 800、900、1000 Hz における
深度ごとの伝搬音速
図9　送信周波数 500、600、700 Hz における
深度ごとの伝搬音速
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